
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م چهار جلسه 
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 دیودهای پیوندی
ها از نظر ساختاری با هم تفاوت  هستند اما انواع مختلف آن P-N این دیودها ، دیودهای معمولی با پیوند

 دارند. در واقع ما سه نوع دیود پیوندی داریم  

 دیود یکسوساز

دهند. این دیودها در  ی عبور جریان از یک سمت را می هستند که تنها اجازه P-N از نوع دیودهای پیوندی
 .را به جریان مستقیم تبدیل کنندشوند تا جریان متناوب مدارهای یکسوسازی استفاده می 

 

 
ی فلزی در قسمت بالایی خود زائده ، در یک نمونهبینیمدهای یکسوساز یکسانی را می در تصویر بالا ما دیو

کنند می  گفته و آن را به این منظور به دیود اضافه (Heat sink) سینکی تخت فلزی را هیت. این زائدهدارد
 بنابراین.  برساند  آسیب  دیود  به  تواندمی   گاهی    اصلی دیود به حداقل برسد. این گرماکه توزیع گرما در بدنه  

های بالا نیز کار سازد که بتواند در توانیود را قادر می د و بخشیده ارتقا را دیود عملکرد مزیت، این داشتن
 .که خودش یا مدار آسیب ببینندکند؛ بدون آن

 دیود زنر

یودهاست که جریان را چه در جهت مستقیم و چه در جهت معکوس از خود عبور  دیود زنر نوعی ویژه از د
دانیم که یک دیود معمولی اگر در بایاس معکوس قرار داده شود و جریان عبوری از آن از حد دهد. می می 

 .مشخصی بالاتر رود، آسیب خواهد دید. این حد مشخص را نیز ولتاژ شکست نامیدیم

زنر بسیار کم است. اما تفاوت اینجاست که دیود زنر پس از عبور ولتاژ از آستانه ولتاژ شکست یک دیود 
دهد. ولتاژ شکست ولتاژ شکست، بدون آسیب دیدن باز هم به جریان معکوس اجازه عبور از خود را می 

و پس  نامیم. بنابراین در این نوع دیود ، شکستی وجود دارد که تحت کنترل ماستدیود زنر را ولتاژ زنر می 
 .رسانداز عبور از ولتاژ زنر، جریان معکوس به دیود آسیبی نمی 
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دهد  دهد و به جریان اجازه می یک دیود زنر در بایاس معکوس خود، یک ولتاژ شکست کنترل شده ارائه می 

ولتاژ زنری که ولتاژ دو سر دیود را در ولتاژی نزدیک به ولتاژ زنر نگه دارد. به این ترتیب هر دیود زنر با داشتن  
 .شودمشخص ، در کابردی مشخص به کار گرفته می 

نوع دیگری از دیود است که مشخصات و رفتاری مانند دیود زنر دارد. در بایاس معکوس، یک  دیود بهمنی
افتد. در این حالت ولتاژ ثابت است اتفاق می  P-N شکست بهمنی )هجوم زیاد جریان( در تمام دو سر پیوند

 .کنندکند. از این دیودها در آشکارسازهای نوری استفاده می ت نمی و از جریان تبعی

 دیود زنر V- I مشخصه

یک دیود زنر در قسمت بایاس مستقیم، مانند یک دیود معمولی است. اما دیود زنر، در  V-I یمشخصه
 تصویر  در  را  مشخصه  این ی متفاوتی دارد که لازم است به آن توجه کنیم.  قسمت بایاس معکوس مشخصه

 .بینیممی  زیر
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 زنری است که با ی ولتاژ شکستی بایاس معکوس قرار دارد، نقطهنقطه خمیدگی نمودار که در ناحیه

 ZV کندنمایش داده شده. با رسیدن به این نقطه و عبور از آن، جریان معکوس بالایی از دیود عبور می. 

ترین نوع دیودها که کاربردهای فراوانی نیز ها را به قابل اطمیناناین ویژگی باورنکردنی دیودهای زنر، آن
 .دارند، تبدیل کرده است

 :کاربرد های دیود زنربرخی از این 

 .کاربرد به عنوان رگولاتور ولتاژ •

 .کاربرد به عنوان تامین کننده یک مرجع ولتاژ ثابت در مدار بایاس ترانزیستورها •

 .کننده، محدودکننده و اصلاحگر شکل موجکاربرد در مدارهای قطع •

 .کاربرد به عنوان محافظ مدارها در برابر اعوجاج •

 .های تصادفی وجود داردکنتورها در مواردی که احتمال آسیبکاربرد به عنوان محافظ  •

 دیودهای سوییچینگ

که به طور خاص به منظور کاربردهای سوییچینگ طراحی   P-N  یکی از انواع معمولی دیودهای پیوندی
 تواند دو وضعیت مقاومت بالا و مقاومت پایین را به صورت متمایز و متناوب از خودشود. این دیود می می 

 .بروز دهد

 
خازن پیوندی این دیود بسیار پایین طراحی شده است و به این ترتیب تاثیرات ناشی از آن، بسیار اندک 

کند و زمانی که مقاومت پایین باشد،  است. زمانی که مقاومت آن بالا باشد، مانند یک سوییچ باز عمل می 
تلف نیز بالا در نظر گرفته شده است به مانند یک سوییچ بسته. سرعت سوییچ )تغییر( آن بین حالات مخ 

 .طوریکه نرخ تغییرات آن از هر سوییچ معمولی دیگری بیشتری است

 کاربردهای دیود سوییچینگ

 در مدارهای یکسوساز با سرعت بالا  •

 (ring) در مدولاتورهای حلقه •

 های فرکانس رادیویی در گیرنده  •

 های قطب معکوسجریانکاربرد به عنوان محافظ در برابر  •

 های سرعت بالاهای عمومی یا سوییچقابل استفاده به عنوان سوییچ •
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 (Point Contact Diodeدیود اتصال نقطه ای )

 نیا میکنند. اگر بخواه ی م جادیرا ا PFدر حدود  ی خازن تیظرف ک یمعکوس ،  اسیدر با ی معمول یها ودید
از مدار عبور   انیمعکوس ، جر  اسیدر با  ی خازن  تیظرف  لی، به دل   میبالا به کار ببر  یها را در فرکانس ها  ودید
 شود.  ی ، کم م ودی در فرکانس بالا مقاومت معکوس د رایکند. ز ی م

 تیکم کردن ظرف  یروند کم نمود. برا  ی را که در فرکانس بالا به کار م  یی ودهاید  ی خازن  تیظرف  دیرو با  نیا  از
 یرا برا یاتصال نقطه ا یها ودیها است. لذا اتصال د ی، کم کردن سطح اتصال هاد  نیخازن ، ساده تر

 سازند.  ی کم م یها انیبالا و جر یفرکانس ها

 :  دیکن ی را مشاهده م یاتصال نقطه ا ودید کی یساختمان ساده   ریشکل ز در

 
  ک یکنند و  ی انتخاب م ومیلا از جنس ژرمانرا معمو Nنوع  یهاد  مهین ستالی، کر ودید نیساختن ا یبرا
از   یقو  یضربه ا انیجر  کیچسبانند ، سپس   ی داشته باشد به آن م  یفنر تینازک مخصوص که خاص  میس

 گذرانند. ی آن م

 کیدر اطراف آن    ایرود. ثان  ی در داخل آن فرو م  میشود و نک س  ی ذوب م  Nنوع    ستالیعمل اولا کر  نیاثر ا  در
است که  یاتصال نقطه ا یها ودید نیاز پرکاربرد تر ی کی ودید نیا گردد.  ی م جادیا Pکوچک  اریبس ی هیناح

 یبرا دیبا ود ید نیرود. البته ا ی لازم است و فرکانس بالا هستند به کار  م ود یکه در آن ها د ی در مدارات
 کم به کار برود یها انیجر

 دیود ورکتور

 هیتخل  هیناح  طیشرا  نیاست و در ا  ی مثبت و منف  لیدو پتانس  یخود دارا  وندیدر دو طرف پ  یوند یپ  ود ید  کی
 .داشت میخازن خواه کی جانیدر ا بیترت نی. و به اکندی عمل م کیالکترید  کیمانند 
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 رییدچار تغ وندیمعکوس که در آن خازن پ اسیبا یهیخصوص است که در ناحبه یود یورکتور د ودید
نامند. در تصویر زیر یک دیود  دیود ورکتور را گاهی خازن متغیر یا خازن ولتاژی نیز می .  کندی عمل م  شود،ی م

 .بینیم که به صورت بایاس معکوس در مدار قرار گرفته استورکتور را می 

که موجب  ابدیی م شیافزا زین کیالکترید  یهیناح یکند، پهنا دایپ شیاگر ولتاژ معکوس اعمال شده افزا
 یهیناح یکند، پهنا دایخواهد شد.  و اگر ولتاژ معکوس اعمال شده کاهش پ یوند یکاهش خازن پ

معکوس به  اسیباخواهد شد.  اگر ولتاژ  یوند یخازن پ شیکه موجب افزا ابدیی کاهش م زین کیالکترید 
 حداکثر مقدار خود را خواهد داشت.  وندیصفر رسد، خازن پ

 
 یورکتور را  به طور مشخص به نحو  یهاوجود دارد، خازن   وند یپ  یودهایدر تمام د  یوند یپ  خازن  نیکه ابا آن

 شیخازن را افزا نیمتنوع ا یهاتیو وضع میکن یبردارخازن بهره  نیکه از اثر ا کنندی م د یو تول ی طراح
 . میده

نماد ها   نی. تنوع امینیبی را م  شودی ورکتور به کارگرفته م  ودید  یکه برا  یمدار  یانواع نمادها  ر،یز  ریدر تصو
 ورکتور است.  ودید یتنوع عملکردها لیبه دل
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 کاربردهای دیود ورکتور

 استفاده به عنوان خازن متغیر با ولتاژ •

 متغیر LC استفاده در مدار تانک •

 استفاده به عنوان کنترلر خودکار فرکانس •

 مدولاتور فرکانساستفاده به عنوان  •

 RF فاز (shifter) جاکنندهاستفاده به عنوان جابه •

 کننده ولتاژ در مدار اسیلاتور محلیاستفاده به عنوان ضرب •

 دیود تونلی 

. میاکرده  جادهیا ی تونل ودید کی م،یده شیشدت افزارا به ی معمول  P-N وندیپ کیدر  ی تجمع ناخالص اگر
 که نام مخترع آن است. شودی ته مهم گف ی ساکیا ودیها دآن به ی گاه

کاهش   هیتخل یهیناح یشود، پهنا شیدچار افزا ی معمول  P-Nوندیپ کیدر  ی که تجمع ناخالص ی زمان
. کندی م رومندترین وندیعبور از پ یرا برا یشتریب یهاحامل ها،ی غلظت ناخالص شی. چرا که افزادیایی م

 شتریب  یو به علت انرژ  هیتخل  یهیکمتر و کمتر ناح  یبه علت پهنا  م،یده  شیغلظت را افزا  نیحال هر قدر ا
 هیپد نی. اکنندی آن نفوذ م انیبه اصطلاح در م ،ی لیسد پتانس یعبور کردن از رو یها به جاحاملان بار، آن

 .نامندی م ی تونل ودیرا د ودهاید  نیرو ا نیو از هم کنندی م ریتونل زدن تعب ی نفوذ کردن را به نوع

 

 
 یها استفاده شود چرا که ممکن است حتتوان هستند و لازم است با دقت از آنکم  ی قطعات  ی تونل  یودهاید

 .رندیقرار بگ ریساکن و گرما تحت تاث ستهیالکتر لهیبوس

 دیود تونلی V-Iمشخصه

 میتوانی م ریز ری. در تصودهدی م حیرا توض  مخصوص به خود را دارد که عملکرد آن V-Iمشخصه ی تونل ودید
 .میاندازیمشخصه ب نیبه ا ی نگاه
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 شیمرتبا افزا انیجر م،یولتاژ مستق شیاست. با افزا میمستق اسیبا تیدر وضع ودیکه د دیتصور کن

نقطه   نی. امینامی ( م  VPولتاژ قله )  زیرا ن   IP(. ولتاژ در نقطه  IPقله برسد )  ینقطه  کیکه به    ی تا زمان  ابدیی م
شروع به کاهش   انیگاه جرفراتر رود، آن زین VPحال اگر ولتاژ از  مشخص شده است.  Aدر نموادر بالا با 

ولتاژ   زیرا ن  IV. ولتاژ در نقطه   مینامی ( مIV)  ایدره    انیبرسد که آن را جر  ی مشخص  یتا به نقطه  کندی م  افتنی
فراتر رود،  نیاگر ولتاژ باز هم از ا مشخص شده است.  Bنقطه در نموادر بالا با  نی. امینامی ( م VVدره )

 یبه صورت زین انیجر م،یتر ولتاژ مستقبزرگ ریمقاد ی. و براابدیی م شیافزا ی معمول ودید کیمانند  انیجر
 د.ابیی م شی( افزا1بزرگتر از  ی بیفراتر از آن)با ش

 مقاومت منفی

عمل   رینظی ب  ی رسانا  کیمانند    ی تونل  ود یگاه دمعکوس است، آن  اسیبا  تیدر وضع  ود یکه د  میتصور کن  اگر
 یتونل ودیبهتر خواهد شد. در واقع د زین یی رسانا تیفیک ابد،ی شیخواهد کرد و هر قدر ولتاژ معکوس افزا

 .کندی عمل م  ی با مقاومت منف یهیناح کیحالت مانند  نیدر ا

 کاربردهای دیود تونلی 

 ی سوییچینگ سریعکاربرد به عنوان یک قطعه •

 ی حافظهی ذخیرهکاربرد به عنوان یک قطعه •

 استفاده در اسیلاتورهای مایکرویو •

 استفاده در اسیلاتور •

 دیود شاتکی

 یهاد مهین  کیفلز با    کیاز اتصال     Pو    N  یهاد مهیدو ن  وندی پ  یکه در آن به جا  ودها یمنحصربه فرد از د  ی نوع
 وندیپ Nنوع  یهاد مهیشده و با ن نیگزیفلز جا کیبا  جانیدر ا Pنوع  یهاد مهی. در واقع نشودی استفاده م
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آن را   یو نماد مدار ی شاتک ود ید کی ریز رینخواهد داشت.  تصو هیتخل هیناح گرید بیترک نی. اکندی برقرار م
 .دهدی نشان م

 
 نچنیهم. باشد …  ا یتنگستن  وم،یممکن است طلا، نقره، پلات شودی استفاده م وندیپ نیا ن یکه در ا یفلز
 . شودی استفاده م دیآرسانا ومیگال ای کونیلیبه جز س یمعمولا از عناصر زین یهاد مهین یبرا

 
 ی عملکرد دیود شاتکینحوه

، Nنوع  یهاد مهیموجود در ن یهاالکترون ست،ین اسیاعمال نشده و مدار با ی ولتاژ چیکه هنوز ه ی زمان
شود،   اسیبا م یبه صورت مستق ود یموجود در فلز دارند. حال اگر د یهانسبت به الکترون یکمتر یانرژ

 نیبه ا لی دل نیهم. به کنندی شده و شروع به حرکت م یانرژ یصاحب مقدار یهاد مهین یهاالکترون
که در مدار متصل   دهد ی را نشان م  ی شاتک  ود ید  کی  ریز  ری. تصوشودی گفته م  ختهیها حاملان برانگالکترون

 شده است. 

 

 مزایا

 .شودی تک قطبی است بنابراین هیچ جریان معکوسی در آن ایجاد نمی دیود شاتکی یک قطعه •

 .ها مقدار اندکی استمقاومت مستقیم آن •
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 .ها بسیار کم استولتاژ آنافت  •

 .ها سریع و آسان استآن وسیلهیکسوسازی به •

های شاتکی  ای ندارند و لذا خازن پیوندی ندارند. به همین دلیل دیود ی تخلیههیچ ناحیه •
 .توانند به سرعت به وضعیت خاموش تغییر وضعیت دهندمی 

 

 دیود شاتکی کاربردهای

 آشکارساز استفاده به عنوان دیودهای  •

 استفاده به عنوان یکسوساز توان •

 RFاستفاده در میکسرهای •

 استفاده در مدارهای توانی •

 (clamping) استفاده به عنوان دیودهای جهش •
 

 ( دیود شاتکیV-Iجریان )– ی ولتاژمشخصه

( در  V) میدر نظر گرفته شود،نمودار ولتاژ مستق ی ستیبا ودیکه در انتخاب د یی نمودارها نیاز مهمتر ی کی
به  ریدر شکل ز 1N5817 ,1N5818 ,1N5819 ودیمربوط به سه د V-Iباشد. نمودار ی ( مI) میمستق انیجر یازا

 درآمده است. شینما

 

است. دارا بودن افت ولتاژ کمتر نسبت   P-N  وندیبا پ  ی معمول  ودیبه د  هیشب  اریبس  ودید  نیا  V-I  یمشخصه
به  یعاد  ودینسبت به د یکه با صرف ولتاژ کمتر دهدی م  ی شاتک ودیامکان را به د نیا ،ی معمول ودیبه د
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نسبت به دو  یکمتر میافت ولتاژ مستق1N5817 ودیشود که د ی کار کند. در نمودار بالا مشاهده م ی درست
  1N517  ودید  ی. براابدیی م  شیافزا  زین  ود یافت ولتاژ د  م،یمستق  انیرج  شیبا افزا  نیدارد. همچن  گرید  ودید

 یاز نوع شاتک ی ودهاید لیدل نی.به همرسدی ولت م ۲از  شیآمپر، افت ولتاژ به ب ۰0  ینهیشیب انیدر جر
 . شوندی م دهاستفا نییپا انیبا جر یعموما در کاربردها 

 افت ولتاژ مستقیم:

که مقدار آن  نامندی م ودید میرا افت ولتاژ مستق میمستق اسیدر با ود یروشن نمودن د یلازم برا ولتاژ
ولت در نظر گرفته  0.۲حدود  ی شاتک یودهاید یولتاژ برا نیمختلف متفاوت است. ا ی ودهایمتناسب با د

 . شودی م

 ولتاژ شکست معکوس:

در جهت معکوس را ولتاز   تیو شوع هدا ودیمعکوس بعد از شکست د اسیبااز ولتاژ ی مشخص مقدار
 . شودی ولت در نظر گرفته م ۵0حدود  ی شاتک یودهاید یولتاژ برا نی. مقدار انامندی م ودیشکست د

 زمان بازیابی دیود:

معکوس  تی( به هداONحالت روشن بودن ) ای میمستق تیاز حالت هدا ودیتا د کشدیکه طول م ی زمان به
  ودید کی نیتفاوت ب نی. مهمترشودی گفته م ودید ی ابیحالت بدهد، زمان باز ریی( تغOffخاموش بودن ) ای

تا  هیثان کرویاز چند م ی ابیززمان با ی معمول ود یباشد. در د ی آن ها م ی ابیدر زمان باز P-N وندیبا پ ی معمول
 مهنی–در اتصال فلز    هیتخل  ی  هیندارند چون ناح  ی ابیزمان باز  ی شاتک  یودهایاست اما د ریمتغ  هینانو ثان  100 

 وجود ندارد.  یهاد 

 جریان نشتی معکوس:

. در  شودی م دهیمعکوس نام ی نشت انیمعکوس، جر اسیدر با یهاد  مهیعنصر ن کیاز  یعبور انیجر
 .ابدیی م شیافزا یمعکوس به طور قابل ملاحظه ا ی نشت انیدما جر شیبا افزا ی شاتک  یودهاید

 دیودهای اپتوالکترونیکی : )فوتودیودها،سلول خورشیدی،دیود نورافشان و دیود لیزری(

هستند که اساس کارشان بر  ودها یاز د یاخانواده کیاپتوالکترون یودهاید ،ی کیاپتوالکترون یودهاید
 کنندی ها براساس شدت نور کار ماز آن ی نور است. ( برخ  یکه کلمه اپتو به معنا  میدانی نور است. )م  یمبنا

دو نوع،    نیو هر کدام از ا  شودی نور م  یمقدار  ید یها باعث تولآن  انیجر  یتگریهستند که هدا  گرید  ی و برخ
ها و   ودید نیحول ا میخواهی م کیالکترون نریزاید کرویآموزش در م نیخاص خود را دارند. در ا یکاربردها

  .میها صحبت کنانواع مهم و پرکاربرد آن
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 تابدی ها مکه بر آن  یهستند که براساس شدت نور  یی ودهاید  ک،یاپتو الکترون  ی ودهاید  انیکه در م  میگفت
 .ید یخورش ی ها و سلول ها ودیدو نوع دارند. فوتود ودها،یدسته از د نی. اکنندی م تیرا هدا انیجر

 فوتودیودها

معنا که  نی. به اکندی نور کار م یاست که بر مبنا P-N وندیپ کی د،یآی برم طور که از نام آنهمان ودیفوتود
 .شودی در آن م انیجر یگرتیهدا زانیکاهش م ای شیکاهش شدت نور موجب افزا ای شیافزا

 یهیناح زیو ن Nاز نوع  یا، مادهPاز نوع  یاماده  یدارا ودیفوتود یگرید یوند یپ ودیمانند هر د نیبنابرا
 هاست.آن نیدر ب یاهیتخل

 یهی( به صورت متمرکز بر ناحینور  یهاکه نور )فوتون  ی . زمانکندی معکوس کار م  اسیعموما در با  ودیفوتود
 ها به راه خواهد افتاد. از الکترون ی انیشده و جر جادیحفره ا -الکترون یهازوج  شود،ی تابانده م هیتخل

 .مینیبی را م ی واقع ودیفوتود کی ریز ریتصو در

 

  لیشده به دل جادیا ی ها حفره -الکترون لیبه دل م،یدهی معکوس قرار م اسیرا در با ود ید نیکه ا ی زمان
  لیمعکوس به دل اسیبا انیطور که جر. همانشودی م جادیاشباع معکوس کوچک ا انیجر ک یگرما  
 معکوس وابسته است. انیجر نیبه ا زین ی ولتاژ خروج افتد،ی اتفاق م تیاقل یهاحامل

 .ابدیی م شیافزا تیاقل یهاحامل انیاعمال شده است، جر P-N وندیکه به پ یشدت نور شیافزا با
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نور اعمال  کهن یتا نور بتواند بر آن اثر کند.  به منظور ا دهندی قرار م یاشهیش یمحفظه  کیرا در  ودیفوتود
طورکه در شکل بالا مشخص است، (  همانی لنز)عدس کیاثر کند،  هیتخل یهیبر ناح قایدق وند،یشده به پ

 . شودی قرار داده م وندیپ یدر بالا

 انیوجود دارد که اصطلاحا به آن جر انیجر ی باز مقدار اندک زینتابد ن ود ید نیبر ا یکه نور ی زمان ی حت البته
 .شودی گفته م کیتار

 .میکنی ( مادیمعکوس را کنترل )کم و ز انیتابانده شده، جر یی سطح روشنا رییفوتو با تغ کی در

 

 مزایای فوتودیود 

 نویز پایین •

 بهره بالا •

 سرعت عملیاتی بالا •

 حساسیت بالا به نور •

 قیمت پایین •

 ابعاد کوچک •

 طول عمر نسبتا بلند •

 

 کاربردهای فوتودیود 

 (سنسورها مانند) … کاربرد در مدارهای تشخیص اشیا، ارقام، حروف و  •

 کاربرد در تشخیص مرئی یا نامرئی بودن اشیا •

 استفاده در مدارهای پرسرعت با پایداری بالا  •

 استفاده در دمدولاسیون  •

 مدارهای سوییچینگ استفاده در •

 استفاده در انکودرها  •

 استفاده در تجهیزات ارتباطی نوری •

 

 سلول خورشیدی

  ی نور  یهافوتون  انیبه جر  ی آن بستگ  انیجر  تیاست که هدا  P-N  وندیبا پ  ی معمول  یود ید  ید یخورش  سلول
است اما سلول   ودیفوتود کیمانند  ید یسلول خورش جانی. تا اشودی م ی الکترون انیبه جر لیدارد که تبد

https://melec.ir/category/electronic-tutorial/sensors-setup-guide/
https://melec.ir/category/switched-mode-power-supply/
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آن  رهیو ذخ یشده به آن به انرژ دهینور تاب یحداکثر لیدارد و آن تبد زین یگریهدف و منظور د ید یخورش
 است. یانرزژ

 

 نکهیهستند، با ا یانرژ رهیذخ تیخاص  ادآوریهر دو  ید ینام و نماد سلول خورش مینیبی طور که مهمان
 ریدر آن پررنگ تر از سا یانرژ رهیجذب و ذخ تیکه خاص  یود یاست. د ود ید کیدر واقع  ید یسلول خورش

 .هاستتیخاص 

قرار  یاشهیمحفظه ش کیکه درون  دیرا تصور کن هیتخل یهیبا ناح  P-N وندیپ کی ید یساختار سلول خورش
 یاشهیمحفظه نازک ش ی سطح ممکن در بالا ممیکه با ماکس شود ی تابانده م ی. نور به نحوشودی داده م

 کند.  افتیمقاومت در  نیبتواند حداکثر نور ممکن را با کمتر  ودید  بیترت  نیبرخورد داشته باشد تا به ا  ودید

برخورد  والانس  یهیلا ی هاآن با الکترون یهافوتون کند،ی برخورد م ید یکه نور با سطح سلول خورش ی زمان
از  ی انیجر نی. بنابراکنندی م دایترک کردن اتم خود را پ یلازم برا یها انرژالکترون نی. بنابراکنندی م دایپ

اثر  دهیپد  نیده شده متناسب است. به ایبا شدت نور تاب میکه به طور مستق شود ی م جادیها االکترون
 .شودی گفته م کیفوتوولتائ

سلول   یچگونه تعداد  نکهیبه چه شکل است و ا تیدر واقع ید یسلول خورش کیکه  دینیبی م ریز ریتصو در
 بسازند. ید یپنل)صفحه( خورش کیتا  شوندی به هم متصل م ید یخورش
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 تفاوت میان فوتودیود و سلول خورشیدی

بالاتر  توان که مشغول تهیهکند و عمده تمرکز آن بر سوییچ کردن است تا آنفوتودیود سریع تر عمل می 
  دیود  با  نور  رخوردب یناحیه سطح چنینهم. دارد کمی  خازنی  ظرفیت دلیل همین  به در خروجی خود باشد. 

 .ندارد نیاز بیشتری نور به خود کاربرد براساس که چرا است خورشیدی سلول از کمتر فوتودیود در

که آن را ذخیره  اما تمرکز یک سلول خورشیدی بر این است که انرژی بیشتری در خروجی تحویل دهد و یا آن
 از بیشتر نیز نور با آن تماس سطح. دارد فوتودیود از کندتر عملکردی و دارد تریبزرگ خازن بنابراین  کند. 

 .است فوتودیود

 کاربردهای سلول خورشیدی 

 :این سلولها کاربردهای متنوعی دارند از جمله

 در علوم و تکنولوژی 

 استفاده در صفحات خورشیدی و ماهواره ها  •

 استفاده در مسافت سنجی •

 های روشنایی از راه دور استفاده در سیستم  •

 تجارت در  

 استفاده در صفحات خورشیدی به منظور ذخیره انرژی •

 استفاده در تجهیزات قابل حمل قدرت •

 استفاده در مصارف خانگی مانند گرمایش، پخت و پز و .. از طریق انرژی خورشیدی •

 در وسایل الکترونیکی 

 هااستفاده در ساعت •

 هاحساباستفاده در ماشین  •

  کی وهای الکترونیبازیاستفاده در اسباب  •

 

LED )دیود نورافشان( 

  ود ید کی  زین ود ید نیدارد. ا  یاد یز ی روزمره ما استفاده ها ی است که در زندگ یود ید نیترمحبوب ود ید نیا
 دیآرسنا میمانند گال ی، از مواد  میو ژرمان کونیلیس یتفاوت که به جا نیاست با ا ی معمول P-N  وندیپ

 است. ریبه شکل ز LED کی ی. نماد مدارشودی در ساختار آن استفاده م  دیفسف دیآرسنا میوگال

 

https://melec.ir/%d9%85%d9%81%d8%a7%d9%87%db%8c%d9%85-%d9%88%d9%84%d8%aa%d8%a7%da%98-%d8%ac%d8%b1%db%8c%d8%a7%d9%86-%d8%aa%d9%88%d8%a7%d9%86/
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کند. در  تیرا هدا انیتا جر ردیقرار گ میمستق اسیدر با دیدر با زین LED ،یمعمول یوند یپ ودید کیمانند 
 یهیلا یهاآن، با حفره تیهدا یهیواقع در لا یهاکه الکترون کندی م انیجر تیهدا ی زمان LEDواقع 

 نسانسیرا الکترولوم هپروس نی. اشودی نور م د یموجب تول بیبازترک نیشوند. ا بیوالانس بازترک
 یباندها  انیبه اختلاف م  ی بستگ  شود،ی الکترون ها و حفره ها ساطع م  بیکه از بازترک  ی. رنگ نورندیگوی م

گذار است. به عنوان مثال  ریبر رنگ نور تاث نیچنهم زیمورد استفاده ن یمواد به کار رفته دارد. ماده  یانرژ
 تراتین  میگال  ایسبز و    اینور قرمز    دیفسف  میو گال  کندی خود ساطع م  اززرد    اینور قرمز    دیفسف  دیآرسنا  میگال

با نور مادون قرمز به طور عمده    یها  LED.  کندی م  جادینور مادون قرمز ا  دیآرسنا  میمثلا گال  ایرنگ.    ی نور آب
سمت   یهیسمت انحنا دار. پا کیسمت تخت دارد و  کی LED کنترل از راه دور کاربرد دارند.  یهادر دستگاه 

بلند تر  یهیپا عتای( است. طبی منف یهیکاتود ) پا انگریکه نما شود ی ساخته م گرید یهیمسطح کوتاه تر از پا
 مثبت( خواهد بود.  یهیآنود )پا زین

 LEDای از یک ساختار ساده

  LED.  شودی عمل ساطع م  نیبه صورت همزمان در فرم نور از ا  یها ها به درون حفره، انرژبا جهش الکترون
 یانیشده از آن وابسته به شدت جر لیمعنا که شدت نور گس نیاست به ا انیوابسته به جر یقطعه کی

 .کندی ر ماست که از آن عبو
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 در سیستم های نمایشی LED کاربردهای 

 استفاده عمده در صفحه نمایش سون سگمنت •

 در ساعت های دیجیتالی •

 در فرهای مایکرویو •

 در هشدارهای ترافیکی •

 آهن ها و سایر مکان های عمومی در نمایشگرهای اطلاع رسانی در راه  •

 در اسباب بازی ها  •

 در دستگاه های الکترونیکی 

 تنظیم کننده)تیونر( های استریودر  •

 در ماشین حساب ها  •

 DC در منابع •

 در نشانگر های روشن و خاموش در امپلی فایرها •

 در اندیکاتورهای توان •

 در کاربردهای تجاری 

 بارکد خوان ها •

 صفحه نمایش های حالت جامد  •

 در مخابرات نوری 

 در کاربردهای سوییچینگ مبتنی بر نور •

 مواردی که به راهنمای دستگاه ها دسترسی نداریمجهت تزویج نوری در  •

 FOC انتقال اطلاعات از طریق •

 مدارهای تشخیص تصویر •

 در آلارم های مخصوص سرقت •

 آهن ها در روش های سیگنال دهی در راه  •

 در درب ها و سایر سیستم های حفاظتی  •
 

 دیود لیزری

است که  ی نور یود ید یزریل  ودی. دباشدی محبوب در خانواده خود م ی ودهایاز انواع د ی کی زین یزریل ودید
عبارت گرفته شده است :   نی( از اLASER) زری. نام لکندی شده، از خود نور ساطع م  کیتحر طیشرا کیتحت 

(Light Amplification by Stimulated Emission of Radiationبه معنا .)کینور با استفاده از تابش تحر تیتقو ی 
 شده تشعشعات. 
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 تابش تحریک شده

با سطح آن  یاشعه نور کیکه  شودی آغاز م ی است که عملکرد آن زمان P-N وندیبا پ ی ود ید یزریل ودید
اتم ها  شوندی برخورد کرده و موجب م وندیپ یبا اتم ها ینور یتابش، فوتون ها نیبرخورد کند. در اثر ا

 .میکن ریتعب شتریب یسطح انرژ هومبه مف میتوانی بالاتر را م یهیبروند. لا یبالاتر یهیشوند و به لا کیتحر

 کیتر برود) نییپا یخود با سطح انرژ ی قبل تیدارد به وضع لیاست و تما داریبالا ناپا یانرژ تیدر وضع اتم
اتم با  نیبماند(. بنابرا ی شده باق کیتحر تیدر وضع تواندی م  هیثان 8- 10در حدود  ی مدت یاتم اصولا برا

 یفوتون مشابه و هم فاز فوتون ها دو نی. اگرددی اش بازم ی قبل تیصادر کردن دو فوتون از خود، به وضع
 .نامندی شده م کیرا تابش تحر ندیفرآ نیشده هستند. ا دهیتاب یهیاول

 اساس کار دیود لیزری

بالا خواهد رفت، دو فوتون   یبه سطح انرژ  نییپا  یاتم از سطح انرژ  کند،ی فوتون با اتم برخورد م  کیکه    ی زمان
در   تواندی م  هیثان 8- 10که تنها حدود  می. و گفتگرددی خود بازم هیاول تیصادر کرده و مجددا به وضع

سقوط   یکه اتم به جا کنندی م ی، کار ندیفرآ نیا دیو تشد تیبماند. به منظور تقو ی باق ختهیبرانگ تیوضع
بالا   یکه از سطح انرژ ،یداریپا مهیبه نام سطح ن ی انیم ی در سطح  ن،ییپا یبالا به انرژ یاز انرژ میمستق

در سطح   هیثان 3- 10تواند در حدود مدت  ی . اتم مردیبالاتر است، قرار بگ نییپا یتر و از سطح انرژ نییپا
دو فوتون آزاد خواهد شد.   ه،یاول ی نییسطح به سطح پا نیبا سقوط اتم از ا حالبماند.  ی باق یداریپا مهین

باشد، ما به  شتریب -اتم ها با فوتون کیقبل از تحر -بالا هستند یکه در سطح انرژ یی هر چه تعداد اتم ها
 شد.  میخواه کینزد یزریبه اصر ل جیتدر
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 مزایای دیودهای لیزری 

 بسیار اندک استتوان مصرفی دیود لیزری  •

 سرعت سوییچینگ بالاتری نسبت به بقیه دیودها دارند •

 فشرده تر هستند •

 کم هزینه تر •

 ارزان تر از مولد های لیزری  •

 احتمال ایجاد شوک الکتریکی کمتری دارند •

 معایب دیودهای لیزری 

 تتشعشعات دیود لیزری از سایر انواع لیزرها واگرا تر است لذا کیفیت آن چندان مطلوب نیس •

 ها کمتر است LED طول عمرشان از •

 شان بیشتر استدر صورت ناپایدار بودن منبع تغذیه، احتمال آسیب دیدن •

 کاربردها 

 کاربرد در لیزرهای پمپ و لیزرهای بذر  •

 کاربرد در دستگاه های ذخیره اطلاعات نوری  •

 کاربرد در پرینترهای لیزری و ماشین های فکس  •

 گر های لیزریکاربرد در نشان  •

 رد در دستگاه های بارکد خوانکارب •

 CD و DVD کاربرد در دیسک های •

 HD DVD BLU RAY کاربرد در تکنولوژی های  •

 … کاری وکاری فلزات ، جوشدر بسیاری از کاربردهای صنعتی مانند حرارت دادن، آب •

 کاربردهای فراوان در تکنولوژی های مخابراتی مانند ارتباطات و انتقالات داده  •
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